44
H\

54

SPOLECNOST
PRO ROZVO]
SILNICNI DOPRAVY

PODZIM 2012

Ing. Petr Novotny, Ph.D.
Ateliér malych okruznich
krizovatek

MAGAZIN SPOLECNOSTI PRO ROZVO] SILNICNi DOPRAVY V CR

Nové poznatky pfi FeSeni
okruznich kfizovatek

Okruzni k¥iZovatky se stdvaji stdle castéjsim reSenim'silni¢nich k¥iZovatek
nejen v obcich a méstech, ale i ve volné krajiné. Toto zvySovdni poctu realizact
prindsi vétsi rozmanitost v FeSeni okruZnich k¥iZovatek, predevsim z téchto

hledisek:

1. Reseni prostorového (geometric-

' kého) uspotradani kiizovatky:

o velikost praméru okruzni
kiizovatky

o smérové i Sitkové usporadani
vétvi

o §ifka jizdniho pruhu

2. Reseni vy$kového usporadani:
o vyskové feseni stiedového
prstence
o vyskové feseni stfedového ostrova
(prahled skrz kiiZovatku)
o Fedeni vysky a tvaru podsadek
jednotlivych délicich a smérovacich
ostravkd
o provedeni detaili
o FeSeni kfiZzovatek na useku komu-
nikace s podélnym sklonem vét$im
nez 3%

3. Re$eni materialové:
o kvalitni stavebné technické
_provedeni
o dodrZovani provadécich lhit
o bezpeéné (odpoustéjici) FeSeni
prvka

o pouziti spravnych prvki v kon-
strukci kiiZzovatky z hlediska jejich
Zivotnosti, spravné funkce, a tim

i sniZzeni provoznich nékladii

Dopravné inzenyrské funkce:
o kapacita
o uroveni kvality dopravy ,podfize-
nych“ pohybt (plynulost dopravy),
celkové jizdni doba
o bezpecnost provozu na pozem-
nich komunikacich
o rozhledové poméry
o obrat 0 360°- zajidténi (usnad-
néni) levych odbocdeni na frekven-
tovanych komunikacich, eliminace
naviga¢ni chyby Fidice
o variabilita zatiZeni jednotlivych
vetvi
o pfeprava nadmérnych néklad
o vytvarné feSeni - mésto a krajino-
tvorny prvek, orienta¢ni bod
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ProtoZe po ptvodni nedtvére tomu-
to typu ktizovatky autor pfi pozna-
vacich cestach po zépadni a jiZni
Evropé rychle pochopil pfinos tohoto
fedeni, zac¢al se intenzivné zabyvat
studiem okruZnich kfiZovatek, jejich
aplikaci, a tato ¢innost vyustila

ve vyzkum postaveny na praktickych
zkudenostech z realizovanych pro-
jektd, véetné spoluprace s uzivateli

a spravci komunikaci. Vyzkum vyustil
v uZitné vzory a patentové chranéna
fedeni a nadale pokracuje.

1 Reseni prostorového
(geometrického) uspofadani
k¥izovatky

1.1 Velikost primé&ru okruzni
k¥izovatky

Tento parametr je od zaéatku po-
vazovan za nejdalezitéjsi ,modlu®,

od které se odviji kvalita navrhu

a fungovani okruzni kfiZovatky. Jeho
preceniovani a nesmyslné pozadavky
na jeho velikost jsou pfi¢inou mnoha
chyb ve stavbé, zhorseni uZivatel-
skych parametr®, nehospodarného
vynakladani investi¢nich a provoznich
prostfedkil a mnohdy zabréni reali-
zaci k¥izovatky. Smutnym ptikladem
nehodového mista je kiiZovatka silnic
11/367 a 11/430 u Bezmérova, kde
doslo k nékolika nehoddm s obétmi
na zivotech. K¥iZzovatka mohla byt

ve stavajicich plochéch navrZena/zre-
konstruovana jako okruzni!

Jiz daleko dfive realizované stavby
prokéazaly funkénost okruzni kfiZo-
vatky pfi priméru 20m a zatiZeni
20 000 voz./den. ZvétSovat velikost
priméru okruzni ktizovatky nad
25m ma smysl pouze v nésledujicich
pripadech: -

o vétsi pocet ramen neZ 4

o Uhel kifZeni silnic se vyrazné

odliduje od pravého thlu

o kiizovatky s vy$si kapacitou nez -

20 000 voz./den.

1.2 Smérové i Sifkové uspora-
danfi vétvi

Pro spravnou funkei okruzni kii-
Zovatky ma velky vyznam smérové

a §itkové uspotadéani vétvi. V praxi je
Casto viditelny pouZity tvar dle nasle-
dujicitho schématu:

zhyletné
velk§ primeér
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Schéma 1, napf. Litoméfice,
ul. Zernosecka 11/261 x 11/247

Toto provedeni vjezdu pfivede vozi-
dlo bez upozornéni o zmeéné rezimu
jizdy do okruzni kiiZovatky ve vysoké
rychlosti, a proto dochézi k najeti

do stfedového ostrova. Délici ostri-
vek prichazi o funkci ochrannou.
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Schéma 2, napf. Lézné Bohdane¢ 1/36 x 11/333

Bezpecnéjsim feSenim jsou délici
ostrivky die schématu 2, které signa-
lizuji Fidi¢i zménu dopravniho reZimu
s dostate¢nym predstihem a jsou

v nich integrovana mista pro precha-
zeni. Smérové vedeni a ziZeni vozov-
ky zajisti sniZeni rychlosti na vjezdu,
které je v prvni varianté dle schéma-
tu 1 nutné zajistit striktnim radidlnim
vedenim vjezdové vétve. Zaroven toto
feSeni zvysuje kapacitu kfizovatky a je
vyhodnéjsi pro mensi rozdil rychlosti
vozidel vjizdéjicich do kfizovatky

a vozidel na okruhu. Pro toto uspo-
Fadani zaroven vychazeji priznivéji
vle¢né kiivky, a tudiZ je mozné redu-
kovat $itku okruzniho jizdniho pruhu
na 4,5m. Dalsim vyznamnym pfino-
sem je sniZeni podélného smykového
naméhani krytu vozovky — méné
intenzivn{ brzdéni, plynulejsi prijezd
obloukem vétsiho poloméru.

N

Resenf vy$kového uspo-
radani

2.1 Vyskové Feseni stfedového
prstence

Funkef stiedového prstence je zajistit
pro osobni vozidla priijezd kiiZovat-
kou optimalni rychlosti. Pro zaji$téni
této funkce je uc¢inngjsi zvysit stfedo-
vy prstenec pomoci $ikmych obrub

o 10cm nad niveletu vozovky okruz-
niho pésu. Ndhld zména naklonu
vozidla 0 3% a s tim spojené zvySené
negativni zrychleni je u¢innéjsim
prvkem regulace rychlosti prijezdu
kiizovatkou neZ nerovnost prstence.

2.2 Vyskové Feseni stredového
ostrova (prihled skrz kfiZovatku)
Stredovy ostrov okruzni kiiZovatky
mé byt dostate¢né postiehnutelny,
aby na krizovatku upozornil. Tzn.
zvyseny, nejlépe klenutym zplisobem,
aby netvotil pevnou prekdzku. Spo-
le¢né s VSTE v Ceskych Budé&jovicich
ptipravujeme vzorové technické fedeni
osvétleni stfedového ostrova, které
vyznamné sniZi riziko piehlédnuti kii-
Zovatky nejen za snizené viditelnosti.

Obr. 1: Detail stfedového ostrova
(studie kfizovatky I/35 x 1/17)

NOVE POZNATKY PRI RESENI OKRUZNICH KRIZOVATEK
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2.3 Reseni vysky a tvaru podsa-
dek jednotlivych délicich a smé-
rovacich ostravkd

Smérové a délici ostrivky maji

mit obrubu se svislou licni stranou

a podsadkou 18cm. Ta zajisti funkd-
ni ochranu chodct, pfislusenstvi
komunikace (dopravnich znacek

na ostrivcich) a zajisti viditelnost
tohoto zatizeni pti ¢erstvé snéhové

pokryvce.

Vy$ka podsadky obrub a jejich tvar
a materidl jsou v konstrukei okruzni
ktiZzovatky velmi duleZité. Pfi nizké
podsadce z klasickych silni¢nich ob-
rub (11-12cm) dochézi k prejizdéni
nejprve nakladnimi a poté i mensimi
vozidly, ¢imZ dochazi k devastaci
téchto prvki.

1

Obr. 2: Litomy$l — wyvrdcend obruba ze Zulovych krajnikdl

Obr. 3: Rozpadla betonova abruba

Obr. 4: Nizkd podsadka osazeni silniéni betonové obruby

2.4 Provedeni detaild

Chybnym detailem v-provedeni ob-
rub délicich ostravki je plynulé sni-
Zovani obruby ndbéhem, protoZe se
ztraci jeji ochranna funkce a dochazi
k poskozovani ostriivki, vegetace

a pochozich ploch.

Obr. 5: Chybné provedent snizeni obrub délictho ostriviku

Spravné provedeni sniZenf je ,skoko-
vé", pomoci naroZni obruby, nejlépe
zaoblené polomérem 10-20cm.

Obr. 6: Pardubice — Ohrazenice, ul. Hradigtska - Spravné
provedeni obrub déliciho ostriviku

2.5 Reseni kiizovatek na tseku
komunikace s podélnym sklo-
nem vét$im nez 3%

Okruzni ktizovatky na podélném
sklonu vét§im neZ 3% je tfeba resit
velice peclivé s prostorovou predsta-
vivosti, aby nedochazelo k optickym
a funkénim deformacim st¥edového

ostrova.

b

Obr. 7: Optické a funkéni deformace stfedového ostrova

3  Reseni materialové

Cast bodu této kapitoly je popsana

v kapitole pfedchozi, proto se zde
zamérime na bezpecné (odpoustéjici)
feseni prvka.

3.1 Kuvalitni stavebné technické
provedeni

Piejizdéné (3ikmé) obruby na déli-
cich ostravcich v intravilanu se za-
tizenimi pro pési (prechody a MPP)
jsou chybné, pozbyvaji vyznamné
ochranné funkce a naopak mohou
vozidlo pfivést do nehodového déje
s chodcem. Zaroveil neochrani svislé
dopravni znaceni (¢asté pripominky
spravce komunikace).

Obr. 8: Pardubice 1/36 — Nevhodné provedent ostriviu
feseného piejizdénymi obrubami

3.2 Prvky v konstrukci kfizovatky
V oblasti kiiZovatek, nejen okruz-
nich, je tteba pouZivat obruby
ur¢ené do intravilant obci, dostatec-
né masivni a s funkéni betonovou
boéni opérou. V ptipadé nevhodného
pouziti chodnikovych obrub dochazi
k rychlé degradaci konstrukce.

Obr. 9: Chrudim 1/17 — Vyvrécené obruby nevhodného
typu

Pro konstrukci stfedového prstence
je diilezité téZ poctivé upnuti dlazby

NOVE POZNATKY PRI RESENT OKRUZNICH KRIZOVATEK
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do obrub z obou stran a pfi uloZeni
kamenné dlazby do betonu je treba
dodrzet technologické postupy
zrani betonu a nartstu jeho pevnosti
(28 dni zrani betonu).

4 Dopravné inzenyrské
funkce

4.1 Kapacita + troven kvality
dopravy

Vyzkum na provedenych stavbach
prokazal, Ze spravné navrzend okruz-
ni kiizovatka s primérem 20-25m
ma kapacitu 20 000 pvoz/den

s Urovni kvality dopravy ve $pic¢kach
na hodnoté A-B. Svételné fizena
kiizovatka ma pri podobné kapacité
vétsi prostorové naroky a pro pod-
Fazené dopravni sméry horsi tiroven
kvality dopravy. V okruznich kfiZo-
vatkach s potfebou vy3si kapacity

(> 25 000 pvoz/den) se odborna ve-
fejnost uZ i v Ceské republice za¢ina
ptiklanét k principu spirdlovitého
uspofadani okruzni kiiZovatky a hle-
da jednotné a dostate¢né srozumi-
telné reSeni svislého a vodorovného
dopravniho znaceni. Na 11. zasedani
sekce Bezpeénost Ceské silni¢ni
spole¢nosti, jehoZ soucasti byl kulaty
stl na téma spirdlovité okruzni
kriZzovatky, se ¢lenové dohodli, Ze
pro odbornou terminologii v Ceské
republice budeme pro tento typ
okruzni kfizovatky pouZivat ndzev

Ea)

»Spiralovita®, nikoliv ,Turbo®,

P¥i zpracovani nékolika studif okruz-
nich ktizovatek vyssi kapacity jsme
dospéli k fedenim, kdy nejlepsi z po-
hledu bezpeénosti, kapacity, Grovné
kvality dopravy a vynaloZenych
investic¢nich prostiedkt je takové
feSeni kiiZovatky, které se.prizpQ-
sobi zatéZovému diagramu intenzit

a vznika tak kfizovatka ,8itd" na miru
dané lokalité. Pro zachovani srozumi-

telnosti komunikace (princip samo-

vysvétlujici komunikace) je dobré

pracovat na unifikaci jednotlivych
,Sstavebnich” kament téchto ktizova-
tek v oblasti technického provedeni
a dopravniho znaceni - vodorovného
i svislého. Pro zvySeni{ bezpecnosti,
pro zamezeni primého prijezdu kii-
Zovatkou a zaroveii pro vytvoteni re-
zervy pti soubézné jizdé navrhujeme
k zretelngjsi signalizaci zamysleného
pohybu oddélovat fyzicky na vjezdu
viechny jizdni (fadici) pruhy.

\\\ A%
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Obr. 10: Detail délicich ostrivki na vjezdu
(studie kfizovatky /35 x 1/17)

Okruzni kiizovatka s témito prvky
diky odsazeni ,pfimych” dopravnich
proudii zlepsi rozhledové poméry

v kiiZovatce, a to v porovnani s uspo-
fadanim dvojice jizdnich pruhti

na viezdu do okruzni kf¥iZovatky bez
pouZiti délicich ostrtivk(l mezi ,fadi-
cimi pruhy.

Dobfe navrZena krizovatka tohoto
typu zajisti daleko bezpe¢né&jsim
zptsobem a s mensim zdrZenim, nez
kiizovatka svételné fizend, leva odbo-
¢eni ve viech smérovych vazbach.

4.2 Obrat o 360°

Pii provadéni prazkumu jsme zjistili
prekvapivou skute¢nost. Okruzni
krizovatky jsou €asto vyuZivany

k obratu do protisméru hlavné

na ktizovatkach v zastavéném tzemi.
Pfi dotazovani tidi¢t bylo zjiSténo, ze
zdaleka nejde jen o eliminaci navi-
gaéni chyby, ale prioritné o reSeni
bezpecného levého odboceni v pri-
secné kriZovatce nebo pri vjiZzdéni

do prostoru mimo vozovku a zpét.

Jako raritu jsme zaznamenali obrat
kamionu s navésem do protisméru
na k¥iZovatce s primérem 18 m.

V normélnim reZimu je pro tento ma-
névr dostate¢nym prostorem kfiZo-
vatka s @ 25m.

4.3 PFeprava nadmérnych na-
kladd

Toto je daldi bod, na kterém intenziv-
né spolupracujeme s firmami, jez se
prepravou nadmérnych nékladl za-
byvaji. Resent je ve stadiu ovérovani
a pripravy schvalovactho procesu tak,
aby mohlo byt po pfipominkovani
zakotveno do vzorovych listi1 a vyu-
Zivano nejen na trasach, chranénych
pro nadmérné piepravy. u

Zaver

Dobfe navrzené a kvalitné zre-
alizované okruzni ktiZzovatky
jsou ucinnym prvkem silnic-

ni infrastruktury a na svij
potencidl vyuZiti ¢ekaji. Autora
prispévku tési, Ze se intenzivni
praci Ateliéru MOK spojenou

s vyzkumem a ovérovanim
vysledki v praxi dafi zvySovat
kvalitu silniéni sité v Ceské
republice, zvySovat bezpe¢nost
a plynulost silni¢ni dopravy.

Dobre fungujici OK viech
typt ptispivaji k viznamnym
Gsporam celospolecenskych
nakladii v oblasti investic,
tdrzby a ztrat z nasledki
dopravnich nehod.

NOVE POZNATKY PRI RESENI OKRUZNICH KRIZOVATEK
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